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长 吻 师 营养 需要 量 的 研究 
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摘要 ”运用 正 交 设 计 试 验 己 料 饲养 法 ， 以 生长 比率 、 收 白质 效率 和 人 饲料 了 系 数 为 评定 指标 ， 研 究 了 长 
吻 哆 对 己 白质、 脂肪、 糖 、 纤 维 案 等 营养 案 的 日 需要 量 。 结 果 表 明 ，、 在 不 坛 验 各 人 御 下 ， 每 100g 鱼 【 活 
体 ) 每 日 的 普 养 需要 量 是 : X38512—1.35. BEES 0.18 一 0.27 g、 糖 075g. HER 0.24 g 以 及 无 机 盐 合 
剂 0.1 g。 影 响 上 述 三 项 评定 指标 的 各 营养 素 的 主 次 凑 序 是 重 白质 > 脂肪 > 糖 > 纤维 案 . 

鱼 体 脂 上 防 的 作 晤 与 局 料 重 白质 水 平 旦 正 相 关 ， 其 关系 式 是 } 一 所 6648+5.6229 x (7—0.9198), ifi 53k 
分 的 含量 坚 负 相关 ， 其 关系 式 是 ?= 10.2343~2.4314 x (7——9.9320). 
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KU (Leiocassis longirostris Günther) PRILA., IEIÈ, Pru Ri H3z' Biss 
属 鱼 类 。 天 然 水 域 中 以 小 鱼 是 和 底 栖 动物 为 食 ， 是 我 国 江河 出 产 的 名 贵 苦 类 之 一 。 我 所 从 
1980 年 起 就 开始 对 它 进行 称 养 驯化 和 人 工 养 区 技术 的 研究 ， 现 已 初 见 成 效 。 为 了 氢 定 其 
合理 的 人 人工 饲料 配方 、 从 而 生产 出 质 高 价 廉 的 配合 饲料 以 满足 养 馈 之 需 ， 研 究 长 吻 鲍 的 营 
养 需要 量 是 必 不 可 少 的 工作 。 笔 者 曾 于 1988—1990 年 间 用 梯度 法 对 其 进行 过 研究 ， 在 试 
验 鱼 平均 尾 重 12 g、 水 温 22.6+ 1.1'C 的 条 件 下 获得 每 100g 鱼 (活体 ) 日 需 蛋 白质 1.4 一 
1.5 g、 脂 肪 0.15 一 0.30 g, E 0.6—0.9 g、 纤 维 素 0.12 一 0.24 g 和 混合 无 机 盐 0.1 g 这 一 初 
步 结 果 。 我 们 以 此 为 基础 ， 同 时 又 借鉴 了 长 咯 议 鱼肉 的 氨基 酸 含量 ( 表 1) 而 设计 配制 的 
颗粒 饲料 在 静水 池塘 进行 养 鱼 试验 ， 总 的 养殖 面积 1.73 公顷 ， 获 得 了 平均 净 产 4753 
kg/ 公 倾 的 产 鱼 量 ， 饲 料 系 数 1.71。1991 年 ， 笔 者 又 采用 * 正 交 设 计 试 验 饲料 饲养 法 ?对 
长 易 况 的 营养 需要 量 作 了 进一步 的 研究 。 本 文 所 报道 的 即 是 该 研究 的 结果 。 


材 料 m 方法 


1. 试验 条 件 ”鱼池 为 4x 1x1.2 (m) 的 石 砌 水 泥 池 ， 共 19 口 ,用 深井 地 下 水 和 水 库 
水 为 水 源 ， 殿 夜 有 微 流 水 人 池 ， 流 量 是 0.1 m’ / h， 池 水 深度 超过 1 m 时 会 自动 排出 底层 
水 。 试 验 期 间 平均 水 温 25.35 1.3C, WA 4941.1mg/L, pH 值 7.0 一 7.4。 

2. 鱼 种 ”本 所 自 繁 自 育 并 已 习惯 摄食 配合 饲料 的 工 鱼 种 ， 尾 平均 重量 60.0 土 4.9 g, 
每 池 10 Æ. 


AX 1991 年 12 月 26 日 收 到 ，1992 年 8 月 17 日 修 回 。 
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3 试验 饲料 用 酷 蛋 日 加 进口 鱼粉 作 蛋 日 源 〈 因 为 长 吻 ”拒食 或 厌食 不 含 鱼粉 的 饲 
料 ， 故 每 组 均 有 0.9 g 和 蛋白质 由 鱼粉 提供 )， 大 豆油 为 脂肪 源 ， 糊 精 为 精 源 ， 纤 维 素 用 微 
晶 纤 维 素 粉 ， 添 加 以 磷酸 盐 为 主体 的 无 机 盐 合 剂 ， 按 正 交 表 Le (6x39 共 配 制 18 种 试 
验 饲料 即 18 个 饲料 组 合 ， 第 19 组 为 无 蛋白 饲料 组 。 敬 养 素 及 其 水 平 设计 见 表 2， 饲 料 的 


组 成 见 表 3。 


表 1 Khi AKERMAN” 


Tab. 1 Amino acid content of muscle of Leiocassis longirostris (percentage of protein) 
"PEL (HERE SO g 的 鱼 ) "PA (MEE 200 g fr] f) 
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3.37 
3.24 
2.23 
3.33 
6.52 
3.12 
5.76 
1.49 
4.83 


= EXER (Tep) 因 预 处 理 时 被 破坏 ， 故 未 测 。 


蛋白 质 


QV c A w N = 


1.2 
1.3 
1.1 
1.0 
1.5 
1.4 


3.82 
3.57 
3.09 
3.75 
7.20 
3.30 
6.55 
1.54 
5.37 


表 2 BSERRECKX 


Tab. 2 Nutrients and their level 区 
ko # x 
E 肪 s 纤维 家 EIRAN 
0.36 0.75 0.12 0.1 
0.18 0.90 0.24 


0.27 


0.60 0.36 


4. 饲养 管理 ”每 日 按 正 交 表 所 设计 的 投 饲 量 分 上 午 、 下 午 各 一 次 将 饲料 投放 在 乌 料 
台 上 ,日 常 管理 工作 按 常 规 进 行 。 试 验 从 1991 年 5 月 20 日 起 至 6 月 30 日 止 历时 42 d. 

5. 测定 ”试验 结束 时 逐 尾 测定 鱼 的 全 长 、 体 长 、 体 重 等 项 。 试 验 开 始 时 取 同 批 放 养 
f& 3 一 5 尾 、 结 束 时 每 池 又 取 试 验 鱼 3 一 5 尾 作 鱼 体 成 份 分 析 。 一 般 成 份 测定 按照 国家 有 关 
标准 方法 进行 ， 血 浆 总 蛋白 用 双 争 脲 法 ， 氮 基 酸 组 成 由 日 立 835-50 型 氨基 酸 自动 分 析 仪 


测定 。 


6. 数据 处 理 ”试验 所 得 数据 用 极 差分 析 、 方 差分 析 和 多 重 比较 进行 分 析 处 理 。 
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L 营养 素 的 月 需要 量 ”营养 素 及 其 水 平 对 长 易 跑 的 生长 比率 {SGR)、 和 蛋白 质 效率 
(PER) 和 饲料 系数 (FCR) 的 影响 结果 列 于 表 4。 蛋 白质 水 平 与 SGR、PER 和 FCR 的 
AXE I. 


x3 每 100 g 长 萄 总 日 天 各 营养 素 量 的 饲料 组 成 


Tab. 3 Formulation of experimental diets wieth reference to mutritional quantities reguired daily per 








100 g of Leiocassis longirostris g 
饲料 号 BEES d. : — 
全 白质 HH» nk THER 无 机 盐 合 剂 
1 02 0.36 0.75 0.12 0.1 
2 1.2 0.18 0.90 0.24 0.1 
3 1.2 0.27 0.60 0.36 0.1 
4 1.3 0.36 0.75 0.24 0.1 
$ 1.3 0.18 0.90 0.36 .1 
6 1.3 ` 0.27 0.60 0.12 b. 
7 I.I 0.36 0.90 0.12 0.1 
8 1-1 0.18 0.60 0.24 .1 
9 1.1 0.27 0.75 0.36 Q. 
10 1.0 0.36 0.60 0.36 a.i 
1 1.0 0.18 0.75 0.12 0.1 
12 1.0 0.27 0.90 0.24 0.1 
13 1.5 0.36 0.90 0.36 Q.1 
l4 1.5 0.18 0.60 0.12 Q.1 
15 1.5 0.27 0.75 0.24 0.1 
16 1.4 0.36 0.60 0.24 0.] 
17 1.4 0.18 0.75 0.36 0.] 
18 1.4 0.27 0.90 0.12 0.1 
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表 4 ESUEEGOCKGGHEMMRAUSSEdELEXE. SEENERASAEGRISUEDL ELT DEI 
Tab. 4 Effects of levels of nutrients on specific growth rate. protein efficiency ratio apd feed conver- 


A 
1.83a 
1.90a 
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1.50b 
1.60b 
0.63 
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竺 长 比率 {SGR) 
B C 
1.48b 1.66 
].58ab . 1.53 
]71a — 1.57 
0.23 0.09 
B, E 
ABCD 


sion ratio of Leiocassis longirostris 


D 
1.56 
1.63 
1.57 


0.07 
D; 


A 
2.17a 
2.16a 
1.765 
1.770 
1.51h 
I.51b 
0.66 
A, 


蛋白 质 效率 [PER)} 
B C 
1.67b 1.87 
1.85a 1.77 
1.92a 1.80 
0.25 0.10 
B, C, 
ABDC 
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1.74 
1.835 
1.846 


0.113 
D, 
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].15a 
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1.52b 
1.40b 
1.42b 
0.51 
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HAR (FCR) 
B C 
1.47b 1.29 

1.32ab — 1.38 
1.20a 1.27 
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B, C, 
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D 
1.30 
1.29 
1.35 


0.06 
D. 
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注 :他 生长 比率 (SGR) = (gW.lgW, tax 100; 起 白质 效率 (PER) = 净 增 重量 ( 湿 重 ) 7 IR ELBCERCOR. 
(TE); 饲料 系数 (FCR = 摄食 量 (十 重 } PAE Gu). 
时 A，、B、C、D 分 别 代表 和 蛋白质、 脂肪 、 糖 和 是 维 素 、 其 右 下 角 标 注 的 阿拉 伯 字 示 水 平 数 。 
电 邹 行 里 慰 有 不 同 小 写字 坪 的 数字 间 表 示 有 显著 差异 (p«0.05). 


试验 结果 表明 ， 和 蛋白 质 水 平 对 长 吻 句 的 
SGR, PER 和 FCR 3 项 指标 值 影 响 最 大 ， 
极 差 值 分 别 为 0.63、0.66 和 0.51; 其 次 是 2.2 n" 
脂肪 ， 极 差 值 分 别 为 023、0.25 和 0.27; P 
再 次 是 糖 ， 其 极 差 值 分 别 为 0.09、0.10 和 og x 
0.11， 影 响 最 小 的 是 纤维 素 ， 分 别 只 有 
0.07, 0.113 和 0.06。 方 差分 析 表 明 ， 和 蛋白 
质 和 脂肪 对 SGR. PER 和 FCR 3 项 指标 
值 的 影响 均 很 显著 (p<0.05)， 其 余 的 营养 
素 则 不 明显 (p>0.05)。 诸 营养 素 对 鱼 体 生 
长 的 影响 程度 是 : 和 蛋白质 > 脂肪 > 糖 > 纤 
AX. L0 L1 L2 L3 L4 V5 

从 表 4 和 图 1 可 以 看 出 ， 随 着 蛋白 质 水 en 
平 由 1.0 g 提高 到 1.3 g 时 ， 鱼 体 生 长 加 
XE, SGR 和 PER 迅速 升 高 ，FCR 则 逐渐 
降低 。 当 达到 1.3 g 时 ，SGR FARAH 
1.90，PER 为 2.16， 仅 比 最 大 值 2.17 CÈ . 
白质 水 平 为 1.2 g BI) f£ 0.01. FCR 则 降 到 最 低 值 1.01; 当 和 蛋白 质 水 平 超过 1.3g 后 ， 鱼 
体 增 重 减缓 ，SGR 和 PER 分 别 降 至 1.27 和 1.51，FCR 则 升 高 到 1.52。 经 多 重 比 较 ， 
SGR, PER. FCR 的 值 在 蛋白 质 水 平 为 12g、1.3g 与 10g、1.1g、1.4g、1.5gE 之 间 差 
异 显著 (P<0.05)， 而 在 12g. 1.3g ZEA 1.0g、1.1 g、1.4g、1.5 g 之 间 无 显著 差异 
(了 P>0.05)。 由 此 可 以 认为 ， 长 吻 竟 对 蛋白质 的 适宜 需要 量 是 1.2 g—1.3g/ 100g f& / 
H. 

SGR, PER 和 FCR 3 项 评定 指标 的 值 随 着 脂肪 水 平 的 提高 而 递增 ， 到 第 三 水 平 即 
0.27g 时 ，SGR 和 PER 达到 最 大 值 ， 它 们 分 别 为 1.71 和 1.92， 而 FCR 则 降 到 最 低 值 
1.20; 当 出 肪 增加 到 第 一 水 平 即 0.36 g 时 ，SGR 和 PER 则 下 降 为 1.48 和 1.67, {8 FCR 
则 上 升 到 1.47， 且 第 三 水 平 与 第 一 水 平 差异 显著 (P<0.05)， 而 第 二 、 三 水 平 的 SGR, 
PER 和 FCR 值 差 异 不 显著 。 参 考 笔者 1990 年 长 吻 够 鱼 种 脂肪 的 梯度 试验 结果 一 一 鱼 种 
阶段 的 最 佳 值 为 9.95% 作 综合 评判 。 可 认为 长 易 鲍 对 骨 肪 的 适宜 需求 量 是 0.18 一 0.27 
g/100gf&/H. 

糖 在 第 一 水 平 即 0.75 g 时 ， 显 示 了 最 佳 的 生长 效果 ， 此 时 的 SGR. PER fil FCR 分 
别 为 1.66. 1.87 和 1.29。 而 在 第 二 水 平 即 0.90 g 时 ， 鱼 的 生长 速度 低 于 第 一 、 三 水 平 ， 
SGR, PER 和 FCR 的 值 分 别 是 1.53. 1.77 和 1.38， 而 第 一 、 三 水 平 的 各 项 指标 值 差异 
较 小 。 所 以 ， 长 易 跑 对 糖 的 适 且 需要 量 为 0.75g/100g 鱼 /日 。 


SGR, PUR, FCR 





图 | 和 蛋白质 水 平 与 SGR、PER 和 FCR 的 关系 
Fig. ! Correlation between the levels of protein com- 


ponent and SGR, PER. FCR 
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纤维 率 的 极 差 值 最 小 ， 对 受 试 鱼 生长 影响 不 大 。 但 随 着 纤维 素 适 量 增加 ， 鱼 体 有 增 重 
趋势 。 在 第 二 水 平 即 0.24g 时，SGR、PER 和 FCR 3 项 指标 的 值 均 优 于 第 一 水 平 (0.12 
gp) 和 第 三 水 平 (0.36g). Ai, KE 适宜 的 纤维 素 需 要 量 为 0.24g8/1008g 鱼 /日 ， 

2. BRR ”营养 素 及 其 水 平 对 长 吻 鲍 鱼 体 成 份 的 影响 结果 见 表 S. dic S ap, 


A5 ESUEROECIOEXHEMEISAE PELO RUNE D 
Tab. 5 Effects of nutrients and their level on body composition of Leiocassis longirostris 





EX KF T8 BR) EAMA) 血浆 总 蛋白 (gx d) BR RS (SS) K5H99) 
1.0 20.23b 76.24 2.80c 12.09c 8.00a 
1.1 20.70b 76.42 3.09b 12.77¢ 7.54b 
Xa 12 21.36ab 76.37 3,51b 13.71b 7.17bc 
13 21.67a 76.89 4.05a 14.20ab 6.85c 
1.4 21.15ab 76.70 3.52b 14.50ab 6.81c 
1.5 21.05ab 71.23 3.26b 14.892 6.80c 
à x 1.44 0.99 1.25 2.80 1.20 
0.18 21.10 . 76.48 3.40 13.50 732. 
BB on 0.27 20.50 76.70 3.32 13.76 7.09 
0.36 21.37 76.73 3.41 13.70 7.17 
级 x 0.62 0.25 0.09 0.26 | 023 
0.60 20.74 76.25 3.41 -13.65 7.26 
5n 0.75 21.29 76.85 3.25 13.88 7.13 
0.90 20.05 76.72 3.47 13.64 7.18 
7 Žž 0.55 0.60 0.22 0.24 0.13 
0.12 20.82 76.67 3.37 13.76 7.24 
HER 0.24 20.95 76.74 3.39 13.55 7.03 
0.36 21.19 76.52 3.33 13.86 7.31 
级 x 0.37 0.22 0.06 0.31 027 ` 


注 : 名 试 验 开 始 时 鱼 体 成 份 的 合 量 起 ; 于 物 质 20.63%， 蛋 白质 76.85%。. 血浆 总 蛋白 (sp) 3.59g/ dl IRAS 
014.3196, ÆR 6.94%. 试验 结束 时 无 蛋白 饲料 组 鱼 体 成 份 的 含量 依次 是 19.02%., 76.71%. 2.18 
g/dl 11.974. 6.54%. 
59A 17.8 Bf IR RE ERE CB o] RU EXER (P0005. 


试验 鱼 的 干 物质 含量 随 着 蛋白 质 水 平 的 提高 出 现 先 递 增 而 后 递减 的 现象 ， 转 折 点 在 蛋白 质 
水 平 为 1.3g 处 。 此 时 ，1.3g 与 10、1.1g 之 间 有 显著 差异 (P<0.05) mi 1.2, 1.3, 
14. 1.5g 及 1.0、1.1、1.2、1.4、1.5g 之 间 无 显著 差异 (P>10.05) 。 鱼 体 的 蛋白 质 含量 似 
平 不 受 饲料 蛋白 质 水 平 的 影响 ， 但 血浆 总 蛋白 的 合 量 却 又 随 着 蛋白 质 水 平 的 提高 出 现 先 升 
后 降 的 现象 ， 在 1.3 g 时 达到 最 大 值 4.05 g/ 100 ml， 到 1.5 g 时 下 降 至 3.26 g /100 ml. 
E 1.3 g 与 其 它 水 平和 1.1、1.2、1.3、1.4g 与 1.0g 之 间 差 异 显著 (P<0.05)。 鱼 体 脂 
肪 、 灰 分 的 含量 与 蛋白 质 水 平 的 变化 关系 十 分 密切 。 脂 肪 的 含量 与 蛋白 质 水 平 呈 正 相 关 
( 见 图 2)， 其 关系 式 为 了 =6.6648+5.6229 x (r=0.9798)，、 而 灰分 的 含量 与 蛋白 质 水 平 呈 
负 相 关 (ORE 3)， 其 关系 式 是 : y—10.2343—24314 x (r= 一 0.9320)。 鱼 体 脂肪 的 含量 有 
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随和 饲料 脂肪 合 量 增加 而 升 高 的 趋势 ， 鱼 体 干 物质 的 含量 也 随和 饲料 纤维 素 的 增加 略 有 升 高 的 
现象 ， 但 差异 均 不 显著 。 


讨 论 


试验 结果 表明 ， 在 本 试验 条 件 下 . 8 100g 
KUSEHTSGEBEM 1.2 g 一 1.3 g、 脂 肪 0.18 一 € 
0.27 g、 糖 0.75 g、 纤 维 素 0.24 g 和 无 机 盐 合 剂 £ us 
0.1 g， 换 名 话说 ， 若 以 3e fRHDERGEINNA — 7 
时 ， 饲 料 中 需 含 蛋白 质 40% 一 43.3%、 脂 肪 6% 12.0 
一 9%、 糖 25%, FER 8% 和 无 机 盐 合 剂 
4%， 这 样 的 饲料 配方 就 能 满足 长 吻 鲍 对 各 营养 
素 的 要 求 。 总 结 我 所 近 几 年 大 面积 池塘 饲养 长 吻 






Y=6, 664A + 5.6229 X 
(r = 0. 9798) 





LD LI L2 L3 L4 L3 
重 白 质 从 /100 鱼 / 日) 


鲍 的 生长 情况 、 经 济 效益 并 与 本 次 试验 所 得 结果 
进行 综合 分 析 ， 我 们 认为 ， 每 100 g EWEA A 
要 和 蛋白质 可 调整 为 1.2 一 1.3 g、 脂 肪 0.18 一 0.27 


图 2 鱼 体 猫 肪 量 与 囊 白 质 水 平 的 关系 
Fig. 2 Correlation between levels of protein con- 


tent and fat content in fish body 


g. TÉ 0.60—0.75 g. £F HEX 024 g 和 无 机 盐 合 

3 0.1 g， 因 为 这 样 的 幅 值 在 生产 实践 中 更 具有 z 

实用 性 . m 
本 试验 得 出 的 长 吻 钱 对 蛋白 质 的 日 需要 量 与 E 

青鱼 (41%X 杨 国 华 等 ，1981)、 虹 鲜 (1.16 一 1.3 

g/100gf& / 日 X 获 野 珍 吉 ，1981)、 鳗 伍 (455%0) 

(Nose，1972) 相 似 ， 而 高 于 鲤鱼 (38%](Ogino， 


Y-10.2343- 2. 4314 X 
(ra ~ 0.9320) 


1.0 L L2 1.3 14 L3 16 
X ELBEOg/100 Ry B) 








1970), 草 fa (22.77% 一 27.66%%)( 林 Hh F. ma 和 鱼 体 订 份 售 量 与 家 白质 水 平 的 关系 
1980). 草 fü (36.6295 — 38.86*^ CE 水 庆 等 , Fig. 3 Correlation between levels of protein con- 
1985). $t HX E 6825.3 *5)CBE 本 芳 郎 等 , tent and ash content in fish body 


1973)、(35%)(Nail，1962)。 此 值 ， 与 笔者 1988 
一 1990 年 的 试验 结果 ( 张 泽 靶 ，1990，1991) 联 系 分 析 ， 表 明 长 吻 议 在 不 同 的 生长 阶段 、 不 
同 的 水 温 条 件 下 对 蛋白 质 的 需求 量 是 有 差异 的 。 这 在 实际 生产 中 ， 依 据 不 同 饲育 阶段 ( 尾 
重 15g、50 g、100g 和 150g 以 上 ) 及 其 相应 的 水 温 旺 度 将 长 吻 鲍 的 饲料 蛋白 质 含量 由 高 
到 低 分 为 4 个 梯度 ， 饲 养 效果 和 良好 而 得 到 印证 。 

饲料 营养 素 的 含量 对 鱼 体 营养 成 份 的 影响 籽 不 相同 。 本 试验 所 得 到 的 鱼 体 脂肪 含量 与 
和 蛋白质 水 平 呈 正 相 关 的 结果 与 硬 头 鲜 (Lall 等 ，1976)、 草 鱼 (Dabrowski, 1977). 8&fü 
( 毛 水 庆 等 ，1985) 的 体 脂 肪 含量 随 饲 料 中 和 蛋白质 的 增加 而 升 高 的 报道 相同 、 但 与 齐 氏 罗 
非 鱼 (Mazid 等 ，1979) 的 体 脂肪 含量 随和 饲料 中 蛋白 质 的 增加 而 减少 和 青鱼 (杨国华 
等 ，1981) 体 脂肪 含量 的 变 北 与 饲料 蛋白 质 和 碳水 化 合 物 无 关 的 报道 不 相同 。 我 们 认为 ， 
营养 素 及 其 水 平 的 变动 对 鱼 体 营养 成 份 的 影响 是 否 有 某 种 规律 性 还 值得 深入 探讨 。 

本 试验 第 19 组 为 无 蛋白 饲料 组 。 实 测 其 饲料 含 蛋 白质 0.31%。 本 文体 氮 维 持 量 的 计 
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算是 把 饲料 所 含 的 蛋白 质 视 作 全 吸收 再 加 鱼 体 蛋 白质 减少 的 量 。 第 19 组 鱼 试 始 时 平均 尾 
E 59.8 g， 试 末 时 58.1 g， 体 重 减少 为 3.8$%。 据 此 ， 计 算 其 体 氨 维持 量 是 8.956 mg M 
/ 100 g E/H. 
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STUDIES ON THE NUTRITIONAL REQUIREMENTS 
OF Leiocassis lonirostris 


Zhang Zeyun Chen Xianjun Zhang Jitao 
(Fishies Research Institute, Sichuan Academy of Agricultural Science, Yibin 644000) 


The nutritional requirements of protein. fat, carbohydrate, cellulose and mineral 
mix of Leiocassis Longirostris (average weight: 60+ 4.9 g / fish) were studied. The Lis 
(6x 35) table of orthogonal design method was employed to formulate eighteen diet com- 
binations. Feeding experiments were conducted in 400 x 100 x 120 cm pool of 4000 L in 
capacity. The water flow maintained at 100 L / h., had a temperature of 25.3 € 1.3C , a 
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dissolved oxygen of 4.9+ 1.1 mg O, / L and a pH of 7.0—7.4. The data of the experiments 
ware analysed with the method of analyses of variance and the multiple method of Tukev's 
Q procedure. 

The results of feeding experiment show that the effects of nutients on the specific 
growth rate (SGR). protein efficiency ratio (PER) and food conversion ratio (FCR) 
ranked in the following order: Protein > fat > carbohydrate > cellulose. Thus, protein was 
found to be the main nutrient in the present experiment. The daily nutritional requirements 
for the SGR. PER and FCR of Leiocassis longirostris were found to be 1.2— 1.3 g 
protein, 0.18— 0.27 g fat. 0.75 g carbohydrate and 0.24 g cellulose with an ingredient of 
0.1 g mineral mix in the diet per 100 g fish. (wet body weight) per day. Tramsferring to - 
percentage composition. the diet should contain 4094— 43.395 protein, 699—994 fat. 
25% carbohydrate and 8% cellulose with additional 4% mineral mix. The diet formulated 
according to this composition and fed to the fish at the rate of 3% body weight daily sup- 
ported the maximum growth rate. 

There was a direct correlation between body fat (y) and the nutritional protein level 
the diet (x). the formula being y = 6.6648+5.6229 x (r—0.9198) . When there was a 
negative correlation between body fat ( y) and the ash (x), the formula being 
y710.2343-2.4314 x {r= —0.9320) . 

Key words: Nuirients, Requirement, Orthogonal design. Body composition 
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30 年 代 ， 岛 上 保持 着 自然 生境 类 型 ， 白 骆 乾 种 群 数量 较 大 ， 当 地 人 常 捡 卵 食 之 〈 寿 振 黄 ，1938). 而 今 人 类 活动 
改变 了 岛 上 的 自然 生境 ， 减 少 了 和 白 额 驴 可 利用 的 生境 面积 、 岩 洞 数量 。 由 于 生境 类 型 的 变迁 ， 天 敌 镍 禽 的 袭击 以 及 请 
额 旧 不 明 原 因 的 成 批 死 亡 (1991 年 5 月 在 岛 上 ~- 次 就 发 现 20 一 30 R) FARRA EM, SESS EELEUN EIE TCR 
较 小 。 因 此 建议 对 大 公 咏 的 生态 环境 进行 有 效 的 保护 ， 吉 强 白 额 转 种 群 繁 殖 生 态 党 的 研究 ， 促 进 其 种 群 的 繁衍 。 
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